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Syfte

A Undersoka hur stor energiforbrukningen ar
under en livscykel
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Livscykelinventering
Livscykelanalys
Enligt S3SO 1404Gerien

LCl/Energianalys LCA

Mal och omfattning Mal och omfattning
Inventeringsanalys Inventeringsanalys
Milispaverkansbeddmning Miljopaverkansbeddmning

Tolkningavresultat Tolkning av resultat



Funktionell enhet (FE)

A Definierad storlek
A Gravsten  75*50*10 cm
A Sockel 10*60*16 cm
A Vangagranit
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Mal med studien

A Jamfora olika bearbetningar tillverkade |
Sverige.

A Jamfora gravstenar tillverkade i Sverige med
gravstenar tillverkade 1 Kina

A Jamfora ateranvand gravsten med nya fran
Sverige och Kina



Berakningsalternativ

Bearbetning Bearbetad i Sverige| Bearbetad i Kina
Handhuggen gravsten X X
Helpolerad gravsten X X
Gravsten med X X
polerad framsida

Ateranvand gravsten X




Elektricitet

A Svensk elektricitet bestar till 53% av
fornyelsebara energikallor

A Kinesisk elektricitet bestar till 81% av kolkraft
A Kinesiska kolkraftverk har verkningsgraden 23%

A (Ger utslag i miljopaverkansanalys)



Fossila branslen

A Eldningsolja uppvarmning av lokaler
A Eldningsolja fartygstransporter

A Diesel till lastbilar:
Sverige Miljoklass 1
Kina Miljoklass 3
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Material och metod

Livscykelinventering
Datainsamling
Intervjuer
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Delmoment ny gravsten

Beskrivning

Moment

Stenbrytning

Transporter stenbrott - stenhuggeri

Bearbetning

Ingaende material
Transporter av inkopt material
Interna transporter

Blocksagning och kantsagning
Slipning och polering
Gravering, blastring,
rengoring och efterhuggning
Borrning av dubbhal

Dubb och fundament

Interna transporter
Interna transporter av stendamm
Transporter av inkdpt material

Transporter stenhuggerii
kyrkogard

Till gravplats pa kyrkogard i Malmo

Utrangering

Transporter for deponering




Delmoment ateranvand gravsten

Beskrivning Moment
Bearbetning Frasning
Ingaende material Slipning och polering

Transporter av ink6pt material | Gravering, blastring,

Interna transporter rengdring och efterhuggning
Interna transporter

Interna transporter av stendamm

Transport av blastersand

Transporter for ateranvandning | Transport gravplats i Malméstenhuggeri tor

Utrangering Transport for deponering




Brytning av vangagranit

A Stenbrott utanfor Kristianstad
A Samma for Sverige och Kina
A Inte for ateranvand gravsten
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Transport stenbrotistenhuggeri

A Sverige:

Vangag H6gsma Lastbil 6 mil tor
A Kina

VangaKarlshamn Lastbil 8 mil tor

KarlshammBremenXiamen Bat
Xlamenstenhuggeri Lastbil 20 mil tor



Sagning

A Blocksagning med klinga

A Kantsagning
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Slipning och polering

A Slip och polerautomat Framsida alla

A Slipning av kanter Helpolerad gravsten
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Handhuggen gravsten




Text och dekor

A Gravering
A Blastring

A Rengoring
A Efterhuggning &
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Dubbhal

A | gravstenen

Al sockel

A Fundament for stabilitet
A Gravvardsdubb
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Transport stenhuggekyrkogard

A Sverige
Hogsmakyrkogard Malmo  Lastbil 25 mil tor

A Kina
StenhuggerXiamen Lastbil 20 mil tor
XiamenAmsterdamGoteborg Bat
GoteborgMalmo Lastbil 30 mil

Malmoé-kyrkogard Malmd  Lastbil 2 mil tor



Montering och skotsel

A Montering gors fér hand
A Gravstenen skuras med rotborste och vatten

A Ingen energiférbrukning
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Deponi

A Transport fran kyrkogard
A Transport pa stenhuggeriet
A Skrothdg




Jamforelse gravsten Kir&verige

Tillverkning | Sverigeb93¢ 584 MJ

Tillverkning | Kina: 1952¢ 1961 MJ
>3 X mer energl



Jamforelse: Handhuggen sten
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Brytning av sten

Trpt stenbrott
huggeri

Bearb+mtrl+interna
trpt

Trpt hugged
kyrkogard

Transport
utrangering



Jamforelse: Helpolerad sten
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Brytning av sten

Trpt stenbrott
huggeri

Bearb+mtrl+interna
trpt

Trpt hugger
kyrkogard

Transport
utrangering



Jamforelse: Polerad framsida
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Brytning av sten

Trprt stenbrott
huggeri

Bearb+mtrl+interna
trpt

Trpt hugged
kyrkogard

Transport
utrangering



Ateranvand gravsten

Ateranvand FE
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Jamforelse ateranvanginy gravsten

A Sverige 2 X mer energ

A Kina 6,5 X mer energi



Transporten SverigKina

A Enkel resa:

Ca 1,5 ganger mer energi an hela livscykeln ft
svensktillverkad gravsten

Ca 119 ganger mer energi an for att
transportera en svensktillverkad gravsten



Jamforelse av samtliga FE

Sammanstéllning dver energiférbrukning
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diagrammet (hogst upp).
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B Transport utrangering
w O Transport stenhuggeri-kyrkogard
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1000,00 B Brytning av sten
500,00
oo [ ] [ ]

Handhuggen Handhuggen Helpolerad Hepolerad Polerad Polerad Ateranvand
Sverige Kina Sverige Kina framsida framsida Kina
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Slutsatser

A Typen av bearbetning man véljer har ingen
storre betydelse for energiforbrukningen.

A Energiférbrukningen >3 ganger storre for
nytillverkad gravsten fran Kina an fran Sverige

A Ateranvand gravsten ar det minst
energikravande alternativet.



Slutsatser metoden LCA/LCI

A Sallan allt ingdende material &r inventerat

A LCA/LCI bygger pa antaganden



