
Energianalys av gravstenstillverkning

Foto: Lilly Kristensen

http://stud.epsilon.slu.se/1731/1/l_kristensen_100828.pdf



Lilly Kristensen

Utbildningar inom SLU:

ÅTrädgårdsingenjör

ÅFil kand Biologi

ÅMasterstudent Miljökommunikation 



Syfte

ÅUndersöka hur stor energiförbrukningen är 
under en livscykel
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Livscykelinventering
Livscykelanalys

Enligt SS-ISO 14040-serien 

LCI/Energianalys LCA
Mål och omfattning Mål och omfattning

Inventeringsanalys Inventeringsanalys

Miljöpåverkansbedömning Miljöpåverkansbedömning

Tolkningavresultat Tolkning av resultat 



Funktionell enhet (FE)

ÅDefinierad storlek

ÅGravsten 75*50*10 cm

ÅSockel 10*60*16 cm

ÅVångagranit
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Mål med studien

ÅJämföra olika bearbetningar tillverkade i 
Sverige.

ÅJämföra gravstenar tillverkade i Sverige med 
gravstenar tillverkade i Kina

ÅJämföra återanvänd gravsten med nya från 
Sverige och Kina



Beräkningsalternativ 

Bearbetning Bearbetad i Sverige Bearbetad i Kina

Handhuggen gravsten x x

Helpolerad gravsten x x

Gravsten med

polerad framsida

x x

Återanvänd gravsten x



Elektricitet

ÅSvensk elektricitet består till 53% av 
förnyelsebara energikällor

ÅKinesisk elektricitet består till 81% av kolkraft

ÅKinesiska kolkraftverk har verkningsgraden 23% 

Å(Ger utslag i miljöpåverkansanalys)



Fossila bränslen

ÅEldningsolja uppvärmning av lokaler

ÅEldningsolja fartygstransporter

ÅDiesel till lastbilar:

Sverige Miljöklass 1

Kina Miljöklass 3



Material och metod

ÅLivscykelinventering

ÅDatainsamling

ÅIntervjuer

ÅLitteratur
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Delmoment ny gravsten
Beskrivning Moment

Stenbrytning

Transporter  stenbrott - stenhuggeri

Bearbetning Blocksågning och kantsågning

Ingående  material Slipning och polering

Transporter av inköpt material Gravering, blästring, 

Interna transporter rengöring och efterhuggning

Borrning av dubbhål

Dubb och fundament

Interna transporter

Interna transporter av stendamm

Transporter av inköpt material

Transporter  stenhuggeri ï

kyrkogård

Till gravplats på kyrkogård i Malmö

Utrangering  Transporter för deponering



Delmoment återanvänd gravsten
Beskrivning Moment

Bearbetning Fräsning

Ingående material Slipning och polering

Transporter av inköpt material Gravering, blästring, 

Interna transporter rengöring och efterhuggning

Interna transporter

Interna transporter av stendamm

Transport av blästersand

Transporter för återanvändning Transport gravplats i Malmö - stenhuggeri tor 

Utrangering  Transport för deponering



Brytning av vångagranit

ÅStenbrott utanför Kristianstad

ÅSamma för Sverige och Kina

ÅInte för återanvänd gravsten
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Transport stenbrott-stenhuggeri

ÅSverige:

Vånga ςHögsma Lastbil 6 mil tor

ÅKina

Vånga-Karlshamn Lastbil 8 mil tor

Karlshamn-Bremen-Xiamen Båt

Xiamen-stenhuggeri Lastbil 20 mil tor



Sågning

ÅBlocksågning med klinga

ÅKantsågning
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Slipning och polering

ÅSlip- och polerautomat Framsida alla

ÅSlipning av kanter Helpolerad gravsten
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Handhuggen gravsten
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Text och dekor

ÅGravering

ÅBlästring

ÅRengöring

ÅEfterhuggning
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Dubbhål

ÅI gravstenen

ÅI sockel

ÅFundament för stabilitet

ÅGravvårdsdubb

Foto: Lilly Kristensen Foto: Lilly Kristensen Foto: Lilly Kristensen



Transport stenhuggeri-kyrkogård

ÅSverige

Högsma-kyrkogård Malmö Lastbil 25 mil tor

ÅKina

Stenhuggeri-Xiamen Lastbil 20 mil tor

Xiamen-Amsterdam-GöteborgBåt

Göteborg-Malmö Lastbil 30 mil

Malmö-kyrkogård Malmö Lastbil 2 mil tor



Montering och skötsel

ÅMontering görs för hand

ÅGravstenen skuras med rotborste och vatten

ÅIngen energiförbrukning
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Deponi

ÅTransport från kyrkogård

ÅTransport på stenhuggeriet

ÅSkrothög
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Jämförelse gravsten Kina - Sverige

Tillverkning i Sverige:593 ς584 MJ

Tillverkning i Kina: 1952 ς1961 MJ

>3 x mer energi



Jämförelse: Handhuggen sten
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Jämförelse: Helpolerad sten
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Jämförelse: Polerad framsida
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Återanvänd gravsten
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Jämförelse återanvänd ςny gravsten

ÅSverige 2 x mer energi

ÅKina 6,5 x mer energi



Transporten Sverige-Kina

ÅEnkel resa:

Ca 1,5 gånger mer energi än hela livscykeln för 
svensktillverkad gravsten

Ca 119 gånger mer energi än för att 
transportera en svensktillverkad gravsten



Jämförelse av samtliga FE

Sammanställning över energiförbrukning
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Slutsatser

ÅTypen av bearbetning man väljer har ingen 
större betydelse för energiförbrukningen.

ÅEnergiförbrukningen >3 gånger större för 
nytillverkad gravsten från Kina än från Sverige.

ÅÅteranvänd gravsten är det minst 
energikrävande alternativet.



Slutsatser metoden LCA/LCI

ÅSällan allt ingående material är inventerat

ÅLCA/LCI bygger på antaganden
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